Minimizarea functiilor logice

In practica designului circuitelor integrate digitale, doua dintre cele mai importante
aspecte le reprezinta costul circuitului si fiabilitatea acestuia. De aceea, etapa de
proiectare este aceea in care se va lua decizia in legatura cu forma finala a functiei logice

care va fi implementata.
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Prin minimizare se intelege trecerea de la o forma canonica la o forma elementara

de exprimare a functiei, prin eliminarea unor variabile de intrare din termenii functiei.

& Scopul minimizarii consta in obtinerea unei expresii a carei implementare va costa

mai putin sau care va opera mai rapid decat prin implementarea expresiei initiale.

Una dintre cele mai raspandite metode de minimizare este aceea utilizand diagramele

Veitch-Karnaugh.

\r Minimizarea prin diagramele Veitch-Karnaugh reprezinta o metoda vizuala simpla

de identificare a termenilor care pot fi combinatj.

Tehnica minimizarii cu ajutorul diagramelor Veitch-Karnaugh:

I. Se incepe, de obicei, de la functia exprimata ca suma de produse.

. Se marcheaza cu 1 casutele din diagrama Veitch-Karnaugh care corespund
termenilor din expresie; casutele ramase pot fi marcate fie cu zerouri pentru a

indica faptul ca functia va fi 0 in aceste situatii, fie vor ramane goale.

lll. Se grupeaza cele mai largi suprafete valide de 1 formate din casute adiacente (pe
orizontala sau verticala ); suprafetele pot contine un numar de casute/patrate egal

cu puteri ale lui 2.

IV. Se considera a fi casute adiacente inclusiv cele de pe latura opusa (sus/jos sau

stanga/dreapta), intrucét ele corespund termenilor care au doar o variabila diferita.



V. Aceste suprafete maximale corespund termenilor elementari, iar reprezentarea
grafica este ilustrarea teoremei:

A-B+A-B=A
VI. Forma elementara se obtine ca o suma de produse, unind prin operatori SAU (OR)
termenii elementari rezultati in urma etapei V.
Exemplu: Sa se minimizeze functia

f = Po+P2+Ps+P7+Ps+Pg +P10 +P11 +P12 +P14

folosind diagrama V-K .
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Din Tnsumarea tuturor termenilor elementari rezulta forma elementara urmatoare:
f=ABD+AB+A+B

f.c.n.d. f.c.n.c.



Aplicatii

1.Asociaza fiecare diagrama V-K formei elementare careia ii corespunde:

a)
AB | 00 | 01 | 11 | 10
CD
00 0 1 1 1
01 1 1 1 0
11 0 0 1 0
10 0 1 1 0
C)
AB | 00 | 01 |11 | 10
CD
00 1 1 1 1
01 1 0 0 1
11 1 0 0 1
10 1 1 1 1

f=AB+AB+ACD+ACD
f,=AB+BCD
f,=D+AB+AB

f, =BD

2. Se da urmatoarea functie logica:

f = ABC + ABC + ABC + ABC
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Sa se realizeze tabelul de adevar corespunzator.

3. Se da urmatoarea functie logica:

f = ABC + ABC + ABC + ABC




Pozitionati termenii functiei in diagrama V-K.

Minimixati functia data.

4. Se da o functie logica avand urmatoarea diagrama Veitch-Karnaugh:
AB AB AB AB
00 01 11 10

col o0 0

Sa se minimizeze functia logica.

5. Se da urmatoarea expresie minima a unei funcitii logice:

f =AC+BC+AB

Sa se prelucreze functia de mai sus pentru a putea fi implementata doar cu porti logice
NAND.



