Modulul: Masini electrice
Clasa: a X-aD
Calificarea: Electrician exploatare joasa tensiune

FISA DE LUCRU 1
Regimuri de functionare ale masinilor electrice

Ce lipseste ?

In figurile de mai jos, felul energiilor simbolizate prin s&geti nu a fost notat.
Cunoscand regimul de functionare definit in caseta din dreptul fiecarei figuri, completati-le
utilizdnd notatiile consacrate (Pe — energie electricd; Pwu — energie mecanica; Pjre —
pierderi ireversibile de energie)

Explicati, cu ajutorul acestor figuri, de ce randamentul masinilor electrice este
subunitar indiferent de regimul de functionare.

ATENTIE! Chiar si regimul de frana se caracterizeaza prin randament subunitar.

Functionarea in regim de MOTOR: energia electrica
este transformata in energie mecanica (partial si in
caldura)

Functionarea in regim de CONVERTIZOR: energia
electrica este transformata tot in energie electrica,
dar cu alfi parametri (partial si in caldura)

Functionarea in regim de FRANA: energia electric
si energia mecanica sunt transformate in caldura

Functionarea in regim de GENERATOR: energia
mecanica este transformatd in energie electrica
(partial si in caldura)

Nota:
Pentru rezolvare, puteti consulta FISA DE DOCUMENTARE 1 ,Regimuri de
functionare ale masinilor electrice”.



Modulul: Masini electrice
Clasa: a X-aD
Calificarea: Electrician exploatare joasa tensiune

FISA DE LUCRU 2
Marimi nominale ale masinilor electrice

1. Pe placuta indicatoare a unei masini electrice sunt inscriptionate urmatoarele date:

o ]
Typ 160 |
|3~ Mat, [[Wr.,  12345-88 |
LAY 400690 vV || 2917 Al
s 15 bW |[cosp 0,85 |
| 1430 rpm || SOHz |
|Iso.—cl. || IP 54 | t |
o | [EC34-1°7DE Q530 =

Completati urmatorul tabel cu valorile corespunzatoare ale marimilor nominale:

Marimea nominala Valoarea marimii nominale

Puterea nominala

Tensiunea nominala

Curentul nominal

Serviciul nominal

Turatia nominala

Frecvenia

Factorul de putere

Nota:
Pentru rezolvare, puteti consulta FISA DE DOCUMENTARE 2 ,Clasificarea
masinilor electrice. Marimi nominale ale masinilor electrice”.
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FISA DE LUCRU 3
Forme constructive ale masinilor electrice rotative. Moduri de montare

1. Tn figurile urméatoare sunt reprezentate schematic, masini electrice (vedere laterala
si vedere din fata) si elemente de fixare a acestora (flansa, talpa, batiu).

Masini electrice in vedere laterala si vedere din fata

1 Elemente de fixare a masinilor electrice

Desenati, utilizdnd elementele celor doua figuri, sistemele de montaj posibile ale masinilor
electrice (IMB3, IMB5, IMB6, IMB7, IMV1, IMV5, IMV6, IMV9).

Nota:
Pentru rezolvare, puteti consulta FISA DE DOCUMENTARE 3 ,Forme constructive
ale masinilor electrice rotative. Moduri de montare”.
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FISA DE LUCRU 4
Subansamble constructive ale masinilor electrice

1. in figura urmatoare sunt prezentate elemente si subansambluri constructive ale
masinilor electrice.

a) Precizati denumirea fiecarui reper numerotat din figura si realizati o scurta descriere
a sa (forma, localizare in ansamblul masinii).

b) Specificati materialul din care este executat.

¢) Indicati rolul functional al fiecarui reper identificat.

2. In figura urmé&toare sunt prezentate un stator si un rotor al unei masini de curent
continuu.
a) Completati casetele din figura cu denumirea reperelor si subansamblurilor
masinii.
b) Cate perechi de poli are masina electrica din figura?
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Nota: Pentru rezolvare, puteti consulta FISA DE DOCUMENTARE 4 ,Subansamble
constructive ale masinilor electrice”.
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FISA DE DOCUMENTARE 1
Regimuri de functionare ale masinilor electrice

Prin masina se intelege un sistem tehnic care serveste la transformarea cu
randament subunitar a unei forme de energie in altd forma de energie.

Masinile electrice sunt masini care asigura conversia electromecanica: una dintre
formele de energie transformate este de natura electrica.

Modurile de transformare a energiei electromrecanice sunt ilustrate in figura
urmatoare. Aceste moduri de conversie determina totodata si modurile posibile de
functionare ale unei masini electrice.

Functionarea in regim de MOTOR: energia electrica
este transformata in energie mecanica (partial si in
caldura)

Functionarea in regim de GENERATOR: energia
mecanica este transformata in energie electrica
(partial si in caldura)

Functionarea in regim de CONVERTIZOR: energia
electrica este transformata tot in energie electrica,
dar cu alfi parametri (partial si in caldura)

Functionarea in regim de FRANA: energia electrica
si energia mecanica sunt transformate in caldura

Regimuri de functionare ale masinilor electrice:
Pe — energie electrica; Py — energie mecanica; Pje. — pierderi ireversibile de energie
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FISA DE DOCUMENTARE 2
Clasificarea masinilor electrice. Marimi nominale ale masinilor electrice

Cel mai frecvent utilizat criteriu de clasificare a masinilor electrice este felul
curentului electric. n acest sens se disting:
e masini de curent continuu:
- cu excitatie serie
- cu excitatie independenta
- cu excitatie derivatie
- cu excitatie mixta;

e masini de curent alternativ:
- asincrone (trifazate, monofazate): cu rotorul in scurtcircuit, cu rotorul bobinat
- sincrone.

Principalele marimi caracteristice, reprezentand si criterii de clasificare ale

masinilor electrice, sunt:

- felul curentului (continuu sau alternativ);

- puterea (activa sau aparenta);

- tensiunea;

- intensitatea curentului electric;

- turatia nominalga;

- serviciul nominal.

Marimile nominale ale masinilor electrice

Puterea nominala (P,) valoarea puterii debitate (la generatoare) sau a puterii utile la
ax (pentru motoare)

Tensiunea nominala (U,) este valoarea standardizata de tensiune pentru care este
construita o masina electrica.

Intensitatea curentului nominal (I,) este cel mai mare curent pe care 1l poate suporta
o masina timp indelungat, fara ca incalzirea diferitelor sale elemente sa depaseasca
limitele impuse de norme

Turatia nominala (n,) este turatia arborelui la valorile nominale ale celorlalte marimi
caracteristice

Serviciul nominal (S) este caracterizat prin durata si succesiunea in timp a
perioadelor de incarcare

Marimile caracteristice masinilor electrice au valori standardizate. Standardizarea
marimilor nominale este necesara deoarece nu se pot proiecta si construi masini electrice
pentru fiecare situatie de utilizare in parte.
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FISA DE DOCUMENTARE 3
Forme constructive ale masinilor electrice rotative. Moduri de montare

Formele constructive si modurile de montare ale masinilor electrice rotative sunt
simbolizate conform standardelor in vigoare. Cel mai utilizat mod de simbolizare este
cel alfanumeric si are urmatoarea structura:

De exemplu, IMB3 este simbolul asociat unei masini electrice care are axa orizontala, cu
talpi, cu doua scuturi port-lagar, care se fixeaza pe talpi pe o placa de baza (fig. 1)

IMVS

LIMve

Figura 1 - Forme constructive,
moduri de montaj
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FISA DE DOCUMENTARE 4

Subansamble constructive ale masinilor electrice
CIRCUITUL MAGNETIC

Masinile electrice, indiferent de tip, au doua parti
constructive de baza: statorul si rotorul, intre care este
prevazut un spatiu de aer numit intrefier (notat &) care |
faciliteaza miscarea relativa intre cele dous arméturi. In acest =g
spatiu are loc interactiunea dintre campurile .
electromagnetice statoric si rotoric, interactiune pe care se
bazeaza conversia electromecanica.

Statorul (de obicei, inductor) este partea fixa a masginii, alcatuita din:
» circuit magnetic (miez feromagnetic);
sistem de infasurari;
» carcasa.

Y

Inductorul este partea din masina care asigura existenta campului magnetic initial.

§|‘ STATOR

Z| [ roTOR
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Partile constructive de baza ale masinilor electrice

Rotorul (de obicei, indus) este partea mobila a masinii si este alcatuit din:
» circuit magnetic (miez feromagnetic);

sistem de infasurari;

arbore;

sistem colector.

YV V V

Pe indusul masginii sunt plasate spirele in care ia nastere tensiunea electromotoare de
inductje.

Observatie:

Fiecare dintre componentele principale: stator sau rotor pot avea rol de inductor sau de
indus. La randul lor, statorul si rotorul au in componenta circuit magnetic, circuit
electric, sistem de legatura cu reteaua exterioara (sistem colector) si parti mecanice de
sustinere, protectie, racire, transmisie a miscarii.
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Circuitul magnetic (miezul feromagnetic) este suportul material prin care se inchid
liniile campului magnetic. in functie de felul acestui camp, miezurile feromagnetice se pot
realiza sub forma:

- masiva (pentru campurile magnetice constante in timp) din otel sau fonta (mai rar);
- lamelata (pentru campurile magnetice constante in timp) din tabla de otel de 1-2

mm sau (pentru campurile magnetice variabile in timp) din tabla de ofel

electrotehnic, izolata pe ambele fete, groasa de 0,5 mm sau, de 0,35 mm.

De regula, miezul feromagnetic este confectionat din tole stantate suprapuse,
izolate ntre ele prin aplicarea unui strat de lac izolant. In crestaturile miezului sunt
introduse infasurarile electrice.

Formele diferite de miezuri sunt functie de tipul de masina:

a) circuitul magnetic al indusului masinii de c.c.; b) circuitul magnetic al masini de c.c.(stator si rotor);
¢) circuitul magnetic al masinii sincrone cu poli Tnecati; d) circuitul magnetic al masinii sincrone cu poli
aparentj; e) rotor de masina sincrona cu piese polare aplicate pe steaua polara;

f) circuitul magnetic al maginii asincrone; g) circuitul magnetic al unei magini asincrone monofazate;

h) pol principal (masiv); i) pol de comutatie (masiv); j) pol principal (lamelat); k) pol de comutatie (lamelat);
) pol rotoric la masina sincrona.

Miezul feromagnetic al polilor inductori este realizat din otel masiv sau din tole de
tabla feromagnetica, cu grosimea de 0,5...2 mm, asamblate impreuna prin buloane de
strangere nituite. In figura urmatoare se observa sistemul de fixare a pieselor polare pe
carcasa statorica.




Modulul: Masini electrice
Clasa: a X-aD
Calificarea: Electrician exploatare joasa tensiune

Miezul feromagnetic rotoric este realizat din tole stantate din tabla silicioasa normal
aliata, de 0,5 mm grosime, izolate intre ele. La periferia rotorului sunt stantate crestaturi
repartizate uniform, prin suprapunerea carora se formeaza locasurile in care se
amplaseaza infasurarile rotorice.

Subansamble constructive ale masinilor electrice
CIRCUITUL ELECTRIC

Sistemul de infasurari (format din infasurarile statorice si rotorice) alcatuieste
suportul material prin care se inchide circuitul electric al masginii.

O infasurare este alcatuita din bobine care la randul lor sunt formate din mai multe
spire (bucle simple formate de un conductor sau de mai multe conductoare legate in
paralel).

Pe miezul polilor inductori sunt asezate bobinele de excitatie realizate din conductor
de cupru izolat cu email, bumbac, fibre de sticla etc.
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Bobinele sunt conectate in serie astfel incat polii de un nume sa alterneze la
periferia armaturii cu polii de nume contrar, pentru a se obtine un inductor heteropolar.

Sistemul colector este necesar pentru realizarea legaturilor electrice intre
infasurarea rotorica — mobila in spatiu, odata cu rotorul — si circuitul electric exterior.
Aceasta legatura se asigura sub forma unui contact alunecétor alcatuit din:

- 0 parte mobila - inele colectoare
— lamele colectoare
- o parte fixa - perii colectoare

colectoare

35

_1.._1-..
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Colector masgina de curent continuu (sectiune)
1 - lamela din banda de cupru, 2 — con izolant din micanita, 3 —bandaj, 4 — butucul colectorului,
5 —inel de strangere din metal, 6 — bulon de strangere din otel, 7 —lamela izolanta din micanita.

Observatie: La masinile de puteri foarte mici, lamelele au forma literei H;
strdngerea colectorului se realizeaza cu inele metalice, izolate fata de lamelele
conductoare printr-o maséa turnatd din rasini sintetice. In partea exterioara, lamela de
cupru prezinta un stegulet la care se conecteaza capatul de sfarsit al unei sectii si capatul
de inceput al sectiei urmatoare din circuitul electric al infasurarii.
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infasurare electrica
statorica
(de tip concentrata)

infasurare electrica
rotorica
(de tip repartizata)

crestaturi
rotorice

lamela
colector

Subansamble constructive ale masinilor electrice
PARTEA MECANICA

pol magnetic

Carcasa (din fonta, otel, aliaj de aluminiu) de forma cilindrica — in cele mai multe cazuri —

este prevazuta cu:

o fante necesare circulatiei aerului; sau cu nervuri pentru a creste suprafata de

schimb termic cu mediul ambiant.
¢ elemente de prindere pentru fixarea masinii (talpi, flanse).

Arborele (din otel) este componenta pe care se fixeaza rotorul, organul colector si

lagarele ce asigura miscarea rotorului fata de stator.

Ventilatorul (independent sau fixat pe arbore) - prin care se realizeaza circulatia fortata a

aerului necesar racirii motorului;
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Forme constructive de ventilatoare

Lagarele (cu alunecare sau cu rostogolire) - sustin arborele si permit rotirea lui;

Arbore rotoric cu rulment
(pentru lagarul cu rostogolire)

Scuturile (de ftractiune — spre capatul de arbore si suport) inchid carcasa si permit
montarea lagarelor;

Scut de tractiune

Scuturile masinii de curent continuu au prevazute lagare de alunecare, dimensionate
functie de diametrul axului rotoric.
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Pe unul din scuturi se vor amplasa portperiile cu periile colectoare.

&U é Scutul cu portperiile si periile colectoare

Colierul portperiilor (crucea portperii) - sustine periile si portperiile prin care se realizeaza
legatura electrica intre organul colector si cutia de borne.

Cutia de borne are in interior placa de borne la care se fac legaturile cu reteaua electrica.




