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FISA DE DOCUMENTARE
Masurarea puterii electrice in curent alternativ monofazat

Puterea reprezinta energia consumata in unitatea de timp. Unitatea de masura pentru

putere in Sl este wattul (W).
Tn curent continuu, intreaga energie absorbita de un consumator de la o sursa se consuma,

in sensul ca se transforma in alte forme de energie: calorica, mecanica, luminoasa etc.
UZ
R )
unde: U este tensiunea la bornele receptorului, | este curentul prin receptor, R este

rezistenta receptorului.

n curent alternativ, nu intotdeauna intreaga energie absorbita de la sursa se consuma. in
cazul circuitelor ce contin componente reactive (bobine sau condensatoare), o parte din energie se

inmagazineaza sub forma de energie reactiva.

in curent alternativ se definesc urmétoarele tipuri de puteri electrice:

- puterea activa: P =U-l-cosp [W]
- puterea reactiva: Q =U:I'sinp [VAR] volt-amper-reactiv
- puterea aparenta: S=Ul [VA] volt-amper

Intre cele trei puteri exista relatia S* = P? + Q2.

a) Masurarea puterii aparente

Fig. 1 - Masurarea puterii aparente

Deoarece S=UI, puterea aparenta se poate masura cu un voltmetru si cu ampermetru. Din
figura 1 se observa ca se poate folosi varianta amonte sau aval, in functie de impedanta

consumatorului Z.




b) Masurarea puterii active

Fig. 2 - Masurarea puterii active cu wattmetrul

Puterea actica se poate masura cu wattmetrul electrodinamic. Montarea wattmetrului n
circuit se va face ca in figura 2, alegdnd varianta amonte sau aval in funciie de marimea
consumatorului Z, avand grija ca bornele marcate si fie legate spre sursi. in schema se

conecteaza un ampermetru si voltmetru, pentru a urmari incarcarea wattmetrului.

Cand wattmetrul are mai multe domenii de masurare, se va calcula constanta wattmetrului:
U, I, [V

KW = 3

Amax  Ldiv

Puterea masurata va fi: P = Ky, - a [W]

¢) Masurarea puterii reactive
Metoda indirecta. Din relatia S? = P? + Q?, cunoscand puterea activa si aparentd, se obtine

prin calcul puterea reactivd: Q =+/S? —P? . Puterea activd se masoara cu wattmetrul, iar puterea

aparenta prin metoda ampermetrului si voltmetrului.

Metoda directa. Varmetrul se realizeaza cu aparate electrodinamice, fiind folosit pentru
masurarea puterii reactive. Varmetrele sunt asemanatoare cu wattmetrele, dar au in serie cu
bobina mobila, in loc de rezisten{a aditionala, o bobina sau un condensator, care introduc un

defazaj suplimentar de 90°.
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Fig. 3 - Varmetre electrodinamice

a — cu bobina aditionala ; b — cu condensator aditional ; ¢ — compensat
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Puterea reactiva Q=U-l'sinp, iar indicatia aparatului electrodinamic este

oc:K-Il-Iz-cos(Illz) unde |, este intensitatea curentului prin bobina fixa, |, este intensitatea

curentului prin bobina mobila.

Atat in cazul bobinei aditionale, céat si in cazul condensatorului aditional, indicatia depinde
de frecventa (w=2-1-f). Pentru a se micsora influenta frecventei asupra indicatiilor, se construiesc
varmetre compensate, cu doua bobine de tensiune cuplate pe acelasi ax, una dintre ele n serie cu
o bobina, iar cealalta in serie cu un condensator (fig. 3.c). La varmetrele compensate, in jurul
frecventei pentru care este indeplinitd conditia LCw? = 1, indicatiile sunt foarte putin influentate de

frecventa.

Montarea varmetrelor in circuit este asemanatoare cu montarea wattmetrelor, fiind
necesara montarea bornelor marcate spre sursa. La o montare corecta varmetrul va indica in
sensul normal, daca defazajul dintre U si | este inductiv, si Tn sens contrar daca defazajul este

capacitiv. In acest ultim caz, se vor inversa bornele uneia dintre bobine.

FISA DE LUCRU
Masurarea puterii electrice in curent alternativ monofazat

% Utilizand fisa de documentare, rezolvati urmatoarele probleme:

1. Un wattmetru electrodinamic are tensiunea nominala U, =300 V, intensitatea curentului
nominal I, =2 A, iar scala aparatului are o, =120 diviziuni.
a) Calculati constanta wattmetrului.
b) S$tiind ca wattmetrul a indicat a = 80 div in cursul unei masurari, calculati puterea activa

masurata.

2. Scara gradata a unui wattmetru electrodinamic cu In = 2A si Un = 240V are 120 de
diviziuni.
a) Reprezentati pe foaie schema de masurare a wattmetrului intr-un circuit de c.a.
monofazat.
b) Calculati puterea masurata de wattmetru la deplasarea acului indicator in dreptul
diviziunii 30.

c) Determinati domeniul maxim de masurare al wattmetrului.

Nota:
Rezolvarea problemelor va fi trimisa pe adresa de e-mail danapunei@yahoo.com, pana la
data de 25.03.2020.
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