FIBRA OPTICA — CE ESTE, CUM FUNCTIONEAZA, TIPURL UTILIZARI, ACHIZITIE

Ce este fibra optica?

Un cablu de fibra optica este format din fire incredibil de subtiri de sticld sau plastic,
cunoscute sub numele de fibre optice; un singur cablu poate avea de la doua fire pana la cateva
sute. Fiecare fir este de zece ori mai subtire ca un fir de par uman si poate “transporta” 25.000 de
apeluri telefonice, astfel incat un intreg cablu de fibra optica poate suporta cu usurintd mai multe
milioane de apeluri.

Cablurile de fibra optica transportd informatii intre doua locuri, folosind in intregime tehnologia
optica (pe baza de lumina)

Cum functioneaza fibra optica?
Fibra opticd este compusa din trei elemente de baza, ce indeplinesc diferite functii:

= Mmiez,

= strat protector,
= invelis
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Transmisia luminii in interiorul fibrei se bazeaza pe fenomenul de reflexie interna totala. Miezul,
facut de obicei din sticla dopata (de ex. GeO2 + SiO2), este centrul de-a lungul caruia circulad
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lumina, in timp ce stratul protector este facut din sticla purd (SiO2). Aceastd combinatie de
materiale este dictatd de indexul de refractie al acestora. Pentru a obtine reflexie interna totala,
indexul stratului protector (din sticla purd) trebuie sa fie mai mic decat cel al miezului (sticla
dopati). Invelisul protector este facut din plastic si geluri speciale, care protejeaza fibra de apa si
influente mecanice.

Cu toate acestea, unele dintre semnalele luminoase se degradeaza in interiorul fibrei, in principal
din cauza impuritatilor din sticld. Masura 1n care semnalul se degradeaza depinde de puritatea
sticlei si de lungimea de unda a luminii transmise (de exemplu, 850 nm = 60-75 % / km; 1300 nm
= 50-1a 60 % / km). Unele fibre optice premium au o degradare mult mai mica a semnalului-mai
putin de 10 %/ km la 1.550 nm.

Ce se transmite prin fibra optica?

Semnalele digitale sunt codificate in impulsuri analogice de lumind, astazi, in primul rand printr-
o metoda cunoscutd sub numele NRZ — “Non-Return to Zero” ( fara intoarcere la zero).

Cele mai multe fibre functioneaza in duplex (perechi)-o fibra este folositd pentru a transmite,

cealalalta este utilizata pentru a primi. Dar este posibil sa se trimita ambele semnale pe un singur
fir.

Tipuri de fibre optice

Exista doua tipuri principale de cabluri de fibra optica:
= Single Mode — Monomodala
= Multimode — Multimodala

Diferenta consta, in principiu, in dimensiunea miezului.

Fibra Multi-Mode are un miez mult mai larg (de obicei, 62.5um sau 50pm), permitand moduri
multiple (sau”fascicule”) prin care lumina se propaga.

Cablurile multi-mode pot trimite informatii doar pe distante relativ scurte si sunt folosite (printre
altele) pentru a lega retele de calculatoare.

Fibra single-mode are un miez foarte ingust (de obicei in jurul valorii de 9um) si transmite doar
un singur fascicul de lumina cu o lungime de unda specifica.

Televiziunea prin cablu, Internetul si semnalele telefonice sunt in general realizate prin fibre
single-mode, puse impreuna intr-un pachet imens. Pot trimite informatii la distanta de peste 100
km (60 mile).



Utilizari ale fibrei optice
—Retele de calculatoare—-
Cablurile de fibra optica sunt acum principala cale de a transporta informatii pe distante lungi,
deoarece acestea au trei avantaje foarte mari spre deosebire de cablurile de cupru vechi:

— Mai putina atenuare (pierderea semnalului). Informatia circuld de 10 ori mai mult inainte de a fi
nevoie de amplificare-ceea ce face ca retele de fibra optica sa fie mai simplu si mai ieftin de operat
si mentinut.

—Nici 0 interferenta: Spre deosebire de cablurile de cupru, nu existd nicio interferenta
electromagneticd intre fibre optice, astfel incat acestea transmit informatii mai fiabil si cu o calitate
mai buna a semnalului.

— Latime de banda mai mare: Cablurile de fibra optica pot transporta mult mai multe date decat
cablurile de cupru din acelasi diametru.

Conform unor estimari, cablurile de fibra optica acopera peste 99 % din distanta totala parcursa de
Internet si transportd peste 99 % din traficul comunicatiilor internationale.

—Emisii Radio si de Televiziune—

Companiile de televiziune prin cablu au folosit la inceput cabluri coaxiale (cabluri din cupru cu un
invelis metalic care prevenea interferentele) ce transmiteau doar o mana de semnale TV analogice.
Pe masura ce din ce In ce mai multi oameni se abonau la televiziunea prin cablu si companiile
ofereau o varietate mai mare de canale si programe, operatorii de cablu au fost nevoiti sa treaca de
la cablurile coaxiale la cele din fibrd optica, si, de la transmisiunile analogice terestre la cele
digitale prin satelit.

Pe langd o capacitate mult mai mare, fibrele optice suferd mai putin de interferenta, oferind astfel
un semnal mai bun (imagine si sunet de calitate); au mai putin nevoie de amplificare pentru a
stimula semnalele, astfel incat acestea sa calatoreasca pe distante lungi; si per total sunt mai
rentabile.

—Medicina—
Gadget-urile medicale care ajuta medicii sa investigheze interiorul corpului nostru, fara operatii
extensive ce necesita o incizie mare, au fost prima aplicare a fibrei optice in medicina.

Una dintre cele mai recente evolutii este numita  laborator pe fibra” (Lab-on-fiber), si implica
inserarea de cabluri de fibrd optica subtiri cat firul de par, cu senzori incorporati, in corpul unui
pacient. Lumina de la un lasar trece prin ele, prin partea corpului pe care medicul doreste sa o
studieze. Pe masura ce lumina trece prin fibra, corpul pacientului isi modifica proprietatile intr-
un anumit mod (modificarea intensitatii luminii, de exemplu).

Masurand modul in care lumina se schimbad (folosind tehnici precum interferometrie), un
instrument atasat la celalalt capat al fibrei poate masura un aspect critic al modului in care corpul
pacientului functioneazad, cum ar fi temperatura, tensiunea arteriald, ph-ul celular, sau prezenta
medicamentelor in fluxul sanguin.



